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PROJEKT TECHNICZNY ZAWIERA.
1. CZESC OPISOWA.

- Opis techniczny

- Obliczenia statyczne

2.CZESC RYSUNKOWA.

- Stalowy wigzar dachowy — kratownica.

Stan istniejgcy i projektowany. KS-01
- Przebudowa wigzara dachowego — kratownicy. KS-02
3. ZALACZNIKI:

- Kserokopia uprawnien budowlanych projektanta.
- Kserokopia dokumentu stwierdzajgcego przynaleznos¢ do izby

budowlanej projektanta.
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OPIS TECHNICZNY

Temat opracowania:
Przebudowa stalowego wigzara dachowego - kratownicy .

Hala warsztatowa - Baza Deblin.
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1. Podstawa opracowania.

Merytoryczng podstawg opracowania Projektu Technicznego jest:

- zlecenie Inwestora,

- obowigzujgce normy, przepisy prawa budowlanego i literatura fachowa,
- ustalenia ze spotkan roboczych,

- wizja lokalna.

2. Zakres opracowania, lokalizacja.

Opracowanie obejmuje projekt techniczny przebudowy dwoch dzwigarow
dachowych - kratownic na potrzeby uzyskania potrzebnej przestrzeni do korzystania z
podnos$nikow.

Obiekt znajduje sie w Deblinie przy ul. Kolejowej 20 (hala warsztatowa).

3. Rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne.

Istniejgca konstrukcja dzwigara dachowego - kratownicy wykonana jest z profili
zimnogietych. Wszystkie profile ze stali S235JR.

Na potrzebe uzyskania wolnej przestrzeni potrzebnej do uzytkowania podnosnikéw
zaprojektowano przebudowe dwoch dachowych dzwigaréw - kratownic.
Przebudowa bedzie polegata na wzmocnieniu odcinka pasa gornego, kilku krzyzulcéw i
stupkéw oraz wykonaniu dodatkowego pasa dolnego.

Wzmocnienia zaprojektowano z blach i ceownika zimnogietego.

Elementy wzmacniajgce bedg spawane do istniejgcych pretow kratownicy.

Przed przystgpieniem do wzmacniania nalezy wstepnie wyprze¢ kratownice

Po wykonaniu powyzszych wzmocnien bedzie mozna wycig¢ zgdany fragment pasa
dolnego kratownicy.

Konstrukcje stalowg zabezpieczy¢ podktadem epoksydowym, kolorystyka wedtug
uzytkownika.

Rozpoczecie prac przeprowadzi¢ pod nadzorem projektanta.
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4. Wytyczne wykonawcze

4.1 Konstrukcje stalowe
4.1 Materialy.

Stal profilowa S235JR.
Elektrody EA 1.46.

4.2 Zabezpieczenia antykorozyjne.
Konstrukcje stalowg zabezpieczy¢ podktadem epoksydowym.

Kolor — odcienie szarosci.

5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych.

5.1. Stal profilowa.

Do konstrukcji stalowych stosuje sie stali niestopowej konstrukcyjnej wg PN-88/H-
84020.

5.1.1. Wyroby walcowane ze stali klasy 1 w gatunkach S235JR

- blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

- ptaskowniki wg PN-72/H-93202

5.1.2. Wyroby profilowane na zimno

- ceowniki rownoramienne wg PN-73/H-93460.03

5.1.3. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.

- wady powierzchniowe —powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec,
pecherzy i naderwan,

- na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem,

-wady powierzchniowe takie jak rydy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne, jezeli: mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek, nie
przekraczajg 0.5mm dla walcéwki o grubosci od 25mm (0,7mm dla walcowki o grubosci

wiekszej).
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6.2. Laczniki.

6.2.1. Potgczenia srubowe.

Sruby klasy 8.8 ocynkowane ogniowo wg PN EN 1SO 4017,

podktadki twardosci HV 200 ocynkowane ogniowo wg PN EN ISO 7089,

nakretki klasy 10 (lub 8) ocynkowane ogniowo wg PN EN ISO 4032.

Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: Sruby i nakretki wywalcowane cechy na

gtowkach.

6.2.2. Potgczenia spawane

Klasa spoin ,C” wg PN-EN25817.

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody
ER-346 Ilub ER-546. Elektrody powinny miec: zaswiadczenie jakos$ci, spetniac
wymagania norm przedmiotowych, opakowanie, przechowywanie i transport powinny

by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.

6.3. Skladowanie materiatow i konstrukcji.

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy
ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy
odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawia¢ powstate w
czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki
antykorozyjne;.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub
desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0m od siebie. Elementy,
ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowacé w tym samym potozeniu.
Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed

zawilgoceniem.
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taczniki (Sruby, nakretki, podkitadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub

beczkach.

6.4. Badania na budowie.

Kazda partia materiatu dostarczonego na budowe przed jej wbudowaniem musi
uzyskac akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otworow na sruby

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytwérni,

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, jakosci powiok
antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych
uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika

budowy.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania robé6t budowlanych.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i innych urzadzenh. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢é dostarczone wraz z
aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

Sprzet do robdét spawalniczych powinien umozliwiaC wykonanie ztgczy zgodnie z
technologia spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napiecia pradu
zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze niz 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢
zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiedni urzgdzone:

- spawarki powinny stac¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywdw
atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach

- stanowisko robocze powinno byC¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone, z

dostateczng wentylacja.
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8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Elementy konstrukcji stalowej zatadowane na srodki transportu powinny odpowiadac
wymogom skrajni i by¢ trwale zamocowane, aby w drodze nie ulegly zsunieciu,
odksztatceniu , przewréceniu itp. Sposdb zatadunku, transportowania i roztadunku nie
powinien powodowa¢ powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

W przypadku elementow, ktoérych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowg lub torowa,
Wykonawca opracuje Projekt organizacji transportu, w ktérym nalezy podac planowang
trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami i
uzgodnieniami oraz rodzaj srodka transportu i sposob oznakowania transportu.
Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez
jednostki uzgadniajgce trase konwoju lub transportu, Wykonawca wykona we wtasnym
zakresie i na wtasny koszt.

Wszelkie uszkodzenia drdog, linii kolejowych lub innych budowli i urzgdzen powstate w

trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych.
9.1. Ciecie.
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekow

i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowad.

9.2. Prostowanie i giecie.

Podczas prostowania i giecia powinny byC przestrzegane ograniczenia dotyczgce
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy i

pekniecia.
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9.3. Sktadanie elementéw.

9.3.1.Elementy

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej
w miejscach , ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady
powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci elementéw i wykonania
potgczen okreslonych w PN-B-06200:2002.

9.3.2. Potgczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15mm powinny byé
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeh oraz nie powinny wykazywac¢ rozwarstwien i
rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielkoS¢ progu,
wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie wg witasciwych norm
spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowaé
nie wigkszg od 1,5mm.

Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubos¢é mniejszg: o 5% dla spoin czotowych i 0 10% dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i rani jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i
nawisy lica.

Spoiny sczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne.

Wady zewnetrzne spoin mozna poprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungC przez

szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

9.3.3. Pofgczenia srubowe

Dtugosé czesci gwintowanej trzpienia sruby powinna by¢ tak dobrana, aby pod nakretkg
pozostawat nie mniej niz jeden zwoj gwintu w potgczeniach niesprezanych i nie mniej
niz cztery zwoje gwintu w potgczeniach sprezanych.

Podktadki klinowe stosowaé, gdy powierzchnie czesci fgczonych sg odchylone wiecej
niz o 3°.

Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni tgczonych czesci.

Strona 7 z 10



L UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

Czesci tgczone powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania.
Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 2mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany
w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do pierwszego oporu, sukcesywnie od $rodka kazdego
ztgcza wielosrubowego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za pierwszy opér nalezy
uwazac¢ dokrecenie sitg jednej reki zwyktym kluczem (bez przedtuzania) lub punkt, przy
ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu

miotkiem kontrolnym.

9.4. Montaz konstrukcji.
9.4.1. Wymagania ogolne.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcji i przy udziale srodkow
zapewniajgcych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej

nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.

9.4.2. Montaz

Roboty wykonywac tak, zeby Zzadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu
przecigzona lub trwale odksztatcona.

Osie stupéw na poziomie stop powinny by¢ usytuowane z dokfadnoscig +5mm, a spéd
podstawy stupa z doktadnoscig +5mm w stosunku do projektowanego poziomu.
Dopuszczalna odchytka w Srodku rozpietosci belki w ptaszczyznie pionowej lub
poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, ale nie mniej niz 3mm.

Pozostate tolerancje montazu wg p-tu 7.7 PN-B-06200:2002.

10. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robét budowlanych.

Kontrola jakosci robot wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz z normg PN-B-06200:2002.

W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukcji,

- odchyiki geometryczne catej konstrukcji,

- jakos¢ materiatéw i spoin,
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- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletnosc¢ potgczen.

Potozenie elementow konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego, gwarantujgca
doktadnosc¢ niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

W protokole odbiorowym nalezy podac nastepujgce informacije:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,

- protokoty odbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji odbiorowej,

stwierdzone usterki,

- decyzje komisiji.

10.1. Odbiér robot budowlanych.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Poszczegodlne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako catosci i elementéw

konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje sg
odbierane przez Komisje poprzez sporzgdzenie odpowiedniego protokotu.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢
wykonany w obecnosci Inzyniera i powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytworca
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczacych wykonanej konstrukcji. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢
dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni.

W protokole odbiorowym nalezy podac nastepujgce informacije:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okres$lajgcg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,

- protokoty odbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji odbiorowej,

stwierdzone usterki,

- decyzje komisiji.
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Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukcji
stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejacg konstrukcje uznaje sie za
wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

podanych w dokumentaciji projektowej, przywotanych normach daty wyniki pozytywne.

10.2. Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
Podstawg do wykonania robét budowlanych sg akty prawne wymienione w
Wymaganiach ogolnych oraz:

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 10025:2002 Wyroby  walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne badani i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

11. Zagadnienia bhp i ppoz.

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami bhp i ppoz.
zawartymi w aktach prawnych.

Pracownicy wykonawcy (-6w) robot winni by¢ poinformowani o wszelkich zagrozeniach.

Prace nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionych osob.
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OBLICZENIA STATYCZNE

Temat opracowania:
Przebudowa stalowego wigzara dachowego - kratownicy .

Hala warsztatowa - Baza Deblin.

Inwestor:

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
Przedsiebiorstwo Napraw Infrastruktury Warszawa
03-816 Warszawa , ul. Chodakowska 63

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Surmacki
upr. nr LUB/0070/PWOK/05

Putawy 05.2025r.
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1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,
- obowigzujgce normy, przepisy prawa budowlanego i literatura fachowa,

- wizja lokalna.

2. Zakres opracowania, lokalizacja.

Opracowanie obejmuje projekt techniczny przebudowy dwoch dzwigarow
dachowych - kratownic na potrzeby uzyskania potrzebnej przestrzeni do korzystania z

podnosnikdéw. Obiekt znajduje sie w Deblinie przy ul. Kolejowej 20 (hala warsztatowa).

3. Rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne.

Istniejgca konstrukcja dzwigara dachowego - kratownicy wykonana jest z profili
zimnogietych. Wszystkie profile ze stali S235JR.

Przebudowa bedzie polegata na wzmocnieniu odcinka pasa gornego, kilku krzyzulcéw i
stupkdéw oraz wykonaniu dodatkowego pasa dolnego. Wzmocnienia zaprojektowano z
blach i ceownika zimnogietego. Elementy wzmacniajgce bedg spawane do istniejgcych
pretow kratownicy. Po wykonaniu powyzszych wzmocnien bedzie mozna wycigc

zgdany fragment pasa dolnego kratownicy.

4. Wykaz zastosowanych norm.

Obliczenia statyczne elementéw konstrukcji wykonano przyjmujgc obcigzenia zgodnie z

nastepujgcymi normami:

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

- PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

- PN-EN 1993-6:2006 — Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 6:
Konstrukcje wsporcze dzwignic.

- PN-EN 1993-1-1:2006 — Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesc¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

- PN-EN 1993-1-1:2006 — Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-1.:
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5. Statyka i wymiarowanie.

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 C135x70x3.5"
X
A
| — [—————— p— - —
1
Y< y 1280
2
| — R — p— - —

Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiatl: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 11,0 Yc= 6,8
alfa= 90,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 546,1 Jy= 747,5
Moment dewiaciji [cm4] Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 747,5 Iy= 546,1
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 6,3 iy= 5,4
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 68,0 Wy= 80,9
Wx= -68,0 Wy= -80,9
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 18,8
Masa [kg/m] : m= 14,7
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cméd]: Jzg= 546,1

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U *135x70x4x4 0 -0,00 -5,91 -55,5 -0,0 9,4
2 U *135x70x4x4 180 0,00 5,91 55,5 0,0 9,4
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PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "2x L90x65x4"
—— [M—/— m—
Y= y
86,0
2 1
4P 4P 4‘ V=90,0
}761 0= 80,0 610 H=210,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiak: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 10,5 Yc= 6,2
alfa= 90,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 102,14 Jy= 413,1
Moment dewiaciji [cm4] Dxy= -0,0
G .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 413,1 Iy= 102,14
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,8 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 39,3 Wy= 37,1
Wx= -39,3 Wy= -16,4
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 12,1
Masa [kg/m] : m= 9,5
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg= 102,4
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 L *65x90x4 -90 -0,00 -5,51 -33,3 -0,0 6,0
2 L *90x65x4 180 0,00 5,51 33,3 0,0 6,0

Strona 4 z 65



L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "U 80x35x3x3"
Y
1
=X 74,0
y
30
V=80,0
32'04 H=35.0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiak: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 0,9 Yc= 4,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 41,3 Jy= 4,9
Moment dewiaciji [cm4] Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 41,3 Iy= 4,9
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 3,1 iy= 1,1
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 10,3 Wy= 1,9
Wx= -10,3 Wy= -5,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 4,3
Masa [kg/m] : m= 3,4
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 41,3
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U *80x35x3x3 0 0,00 0,00 0,0 0,0 4,3
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PRZEKROJ Nr: 4 Nazwa: "Wzmocnienie"
Y
T
) 35,0
- —
1
X =X 74,0
35,0
3
5,0
y 1
3 24,2
! V=160,0
j—ﬁso 8#)32'0 H=100,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiak: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 4,9 Yc= 8,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 485,4 Jy= 224,6
Moment dewiaciji [cm4] Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 485,14 Iy= 224,6
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 4,9 iy= 3,3
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 60,7 Wy= 44,0
Wx= -60,7 Wy= -45,9
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 20,3
Masa [kg/m] : m= 16,0
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 485,4
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U *80x35x3x3 0 -0,39 0,00 0,0 -1,7 4,3
2 U 100x40x5~ 90 0,10 5,13 41,0 0,8 8,0
3 U 100x40x5~ -90 0,10 -5,13 -41,0 0,8 8,0
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PRZEKROJ Nr: 5 Nazwa: "2 C135x70x3.5-Wzm"
X
A
1
Y=< t— i y 1280
2
2,5 2,5
2 X 35 2
i ! i i V=135,0
H}LG“'O:‘#BO'O;H*MO;HJS H=225,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 11,3 Yc= 6,8
alfa= 90,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 751,1 Jy= 2381,3
Moment dewiaciji [cm4] Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 2381, 3 Iy= 751,1
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 8,6 iy= 4,8
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 211,7 Wy= 111,3
Wx= -211,7 Wy= -111,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 32,3
Masa [kg/m] : m= 25,3
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 751,1
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U *135x70x4x4 0 -0,00 -5,91 -55,5 -0,0 9,4
2 U *135x70x4x4 180 0,00 5,91 55,5 0,0 9,4
3 B 135x5 0 0,00 11,00 74,3 0,0 6,8
4 B 135x5 0 -0,00 -11,00 -74,3 -0,0 6,8
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PRZEKROJ Nr: 6 Nazwa: "Nowy"
Y
T
1 35,0
_
X =X 80,0
H::::::::::H l
35,0
2
y
! V=160,0
90,0 H=100,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 8,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 444,2 Jy= 218,8
Moment dewiaciji [cm4] Dxy= -0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 444,2 Iy= 218,8
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,3 iy= 3,7
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 55,5 Wy= 43,8
Wx= -55,5 Wy= 43,8
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 16,0
Masa [kg/m] : m= 12,6
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 444,2
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U 100x40x5~ 90 0,00 5,13 41,0 0,0 8,0
2 U 100x40x5~ -90 -0,00 -5,13 -41,0 -0,0 8,0

Strona 8 z 65



L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI

ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
WEZLY :
3
T
12 15 0,598
—
8 1 9 0,522
1
10 11 0,579
1 2 0,464
A A
0.169 o e AP \ 0156 en UP3 0167 4 V=2,240
F4—1531 1,746 ——1,663——1,820——|—1,820——|—L1,664——|—1,747—-|—1,533 H=14.800
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 9 11,353 1,043
2 14,800 0,000 10 1,531 0,464
3 7,400 2,240 11 13,267 0,464
4 3,760 0,000 12 5,423 1,642
5 11,040 0,000 13 5,580 1,120
6 1,700 0,000 14 9,220 1,120
7 13,100 0,000 15 9,376 1,642
8 3,446 1,043
PODPORY : Podatnosci
Wezek: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY :
1
0,598
—
0,522
-1
1
0,579
- 21 0,464
A1 2 -
0,169 0|314 0,157 0,156 01313 0,167 »
F471531 ﬁf 1,746 :ﬂ 1,663 ﬁf 1,820 l 1,820 ﬁf 1,664 : ﬂ 1,747 Ff 1533444 Qﬁfﬁ%ﬁg
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PRZEKROJE PRETOW:

5 5 — 1
4 4 0,598
561/\{14 s 15 kA 5 ESEZ
1 27 27 4 ] 0,57
. 3 4 4 0,579
13/320/ % Pt 16 AN i EL‘&
> 1 2 3 -
}—1,531 o,Hsg 1,746 0:%‘4 1,663 O'HW 1,820 l 1,820 O'WG 1,664 0:3#‘3 1,747 O'Hw 1,5334 Wi aon
PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 6 1,700 0,000 1,700 1,000 2 2x L90x65x4
2 00 6 4 2,060 0,000 2,060 1,000 2 2x L90x65x4
3 00 5 7 2,060 0,000 2,060 1,000 2 2x L90x65x4
4 00 7 2 1,700 0,000 1,700 1,000 2 2x L90x65x4
5 00 1 10 1,531 0,464 1,600 1,000 1 2 C135x70x3.5
6 00 10 8 1,915 0,579 2,001 1,000 1 2 C135x70x3.5
7 00 8 12 1,977 0,599 2,066 1,000 5 2 C135x70x3.5-Wzm
8 00 12 3 1,977 0,598 2,065 1,000 5 2 C135x70x3.5-Wzm
9 00 3 15 1,976 -0,598 2,065 1,000 5 2 C135x70x3.5-Wzm
10 00 15 9 1,977 -0,599 2,066 1,000 5 2 C135x70x3.5-Wzm
11 00 9 11 1,914 -0,579 2,000 1,000 1 2 C135x70x3.5
12 00 11 2 1,533 -0,464 1,602 1,000 1 2 C135x70x3.5
13 00 4 13 1,820 1,120 2,137 1,000 4 Wzmocnienie
14 00 13 3 1,820 1,120 2,137 1,000 4 Wzmocnienie
15 00 3 14 1,820 -1,120 2,137 1,000 4 Wzmocnienie
16 00 14 5 1,820 -1,120 2,137 1,000 4 Wzmocnienie
17 00 5 9 0,313 1,043 1,089 1,000 4 Wzmocnienie
18 00 4 8 -0,314 1,043 1,089 1,000 4 Wzmocnienie
19 00 11 7 -0,167 -0,464 0,493 1,000 3 U 80x35x3x3
20 00 6 10 -0,169 0,464 0,494 1,000 3 U 80x35x3x3
21 00 6 8 1,746 1,043 2,034 1,000 3 U 80x35x3x3
22 00 7 9 -1,747 1,043 2,035 1,000 3 U 80x35x3x3
23 00 8 13 2,134 0,077 2,135 1,000 4 Wzmocnienie
24 00 13 12 -0,157 0,522 0,545 1,000 3 U 80x35x3x3
25 00 9 14 -2,133 0,077 2,134 1,000 4 Wzmocnienie
26 00 14 15 0,156 0,522 0,545 1,000 3 U 80x35x3x3
27 00 13 14 3,640 0,000 3,640 1,000 6 Nowy

1 18,8 748 546 81 81 13,5 2 St3S (X,Y,V,W)
2 12,1 413 102 37 16 9,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 4,3 41 5 10 10 8,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 20,3 485 225 61 61 16,0 2 St3S (X,Y,V,W)
5 32,3 2381 751 111 111 13,5 2 St3S (X,Y,V,W)
6 16,0 444 219 56 56 16,0 2 St3S (X,Y,V,W)

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
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OBCIAZENIA:

3,360 3,360 3,360
1
3,360 3,360 1'2|00 3,360 3,360
—

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] bm]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,60
6 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,07
8 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,07
9 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,06
10 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,07
11 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,00
12 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,60
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 1,60
6 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,00
7 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,07
8 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,07
9 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,06
10 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,07
11 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,00
12 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 1,60

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,30
s -"" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY :

..-

"""""‘,‘ ] -2, 651 2,

870
2’3551 -0, 300 Q,155,oy451~-0,157

-0,257
’ 0,157
3955501197 —
4,424

~ \‘l‘!\“ ‘

4139 6932 6.9
5252376860 6,864

gkmgulmmwm I

©2a07 4 145

TNACE:
12,975
10,117
7,564 ‘\" g -0,250] N '_.
— 4,457 12,970 352,365\ 75 739, 3 >
0,671 02493'{ 2 (8250100 611 14 , X
457¥.0, 139z QZ%E Bt
A -0,39572 -10,105 13,8525 3 -0, -0,673M
7,576
NORMALNE :
140,010 140,145
175,572 175,586,184.096 184,06 175,623 175,610
143,207 L& :Ml DD 143,398
oo 0350 il .
\ Oy / 143.2073570410,298 147,278,278
147,1317 131 140, 25814(143 1L\\ 310500 : -7/12’,166': : 200
\-72, AT 666722
(LLM-s12838” -314,355 314,484 31 949 (15075 848 %‘75/30/,8
154,108
7316,808 -316,939 153, 13
-156,169
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,157 0,671 147,131
1,00 1,700 1,146 0,493 147,131
2 0,00 0,000 0,734 -0,393 140,258
1,00 2,060 -0,297 -0,608 140,258
3 0,00 0,000 -0,300 0,611 140,298
1,00 2,060 0,738 0,396 140,298
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0,000 1,149 -0,495 147,278
1,700 0,157 -0,673 147,278
0,000 -0,157 7,564 -156,032
1,206 4,410% 0,009 -153,742
1,600 3,929 -2,457 -152,995
0,000 3,474 2,431 -153,967
0,391 3,945% -0,018 -153,227
2,001 -4,203 -10,105 -150,176
0,000 -5,872 12,930 -316,808
2,025 7,238% 0,016 -312,896
2,066 7,233 -0,241 -312,818
0,000 6,932 0,202 -314,355
0,032 6,936% -0,004 -314,293
2,065 -6,254 -12,970 -310,371
0,000 -6,255 12,975 -310,500
2,032 6,946% 0,016 -314,422
2,065 6,943 -0,190 -314,484
0,000 7,242 0,236 -312,949
0,040 7,247% -0,022 -313,027
2,066 -5,875 -12,935 -316,939
0,000 -4,213 10,117 -150,318
1,617 3,955% -0,014 -153,383
2,000 3,490 -2,412 -154,108
0,000 3,941 2,459 -153,132
0,394 4,424% -0,011 -153,879
1,602 -0,157 -7,576 -156,169
0,000 -2,651 3,851 143,101
2,137 5,237 3,531 143,297
0,000 6,860 -4,457 139,813
2,137 -3,005 -4,776 140,010
0,000 -3,004 4,777 140,145
2,137 6,864 4,458 139, 948
0,000 5,240 -3,533 143,398
2,137 -2,651 -3,852 143,201
0,000 -2,351 4,822 -72,848
1,089 2,870 4,767 -72,665
0,000 2,353 -4,827 -72,811
1,089 -2,874 -4,772 -72,628
0,000 -0, 451 1,225 -4,791
0,493 0,155 1,231 -4,808
0,000 0,157 -1,242 -4,743
0,494 -0,455 -1,235 -4,725
0,000 0,256 -0,139 7,557
2,034 -0,094 -0,204 7,595
0,000 -0,257 0,140 7,666
2,035 0,095 0,205 7,705
0,000 -1,299 2,734 175,572
2,135 4,139 2,360 175,586
0,000 0,539 -1,543 -0,320
0,545 -0,301 -1,537 -0,301
0,000 1,303 -2,739 175,610
2,134 -4,145 -2,365 175,623
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26 0,00 0,000 -0,538 1,540 -0,349
1,00 0,545 0,299 1,534 -0,330
27 0,00 0,000 1,978 0,253 184,096
0,50 1,820 2,209* 0,001 184,096
1,00 3,640 1,983 -0,250 184,096
* = Wartosci ekstremalne
NAPREZENIA:
PN
> oy <
VI /
A A
2 3
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 St3s (X,Y,V,W)
1 0,00 0,000 117,571 131,337 0,641
1,00 1,700 90,889 191,569 0,934%*
2 0,00 0,000 96,320 160,779 0,784%*
1,00 2,060 124,128 98,003 0,606
3 0,00 0,000 124,227 97,887 0,606
1,00 2,060 96,250 161,041 0,786*
4 0,00 0,000 90,926 191,883 0,936*
1,00 1,700 117,694 131,456 0,641
5 0,00 0,000 -81,236 -85,109 0,415
0,75 1,194 -136,471 -27,458 0,666%*
1,00 1,600 -130,113 -32,995 0,635
6 0,00 0,000 -125,008 -39,136 0,610
1,00 2,001 -28,096 -132,006 0,644%*
7 0,00 0,000 -45,434 -150,975 0,736
1,00 2,066 -161,969 -31,967 0,790%*
8 0,00 0,000 -159,742 -35,146 0,779*
1,00 2,065 -40,008 -152,410 0,743
9 0,00 0,000 -40,040 -152,458 0,744
1,00 2,065 -159,879 -35,090 0,780*
10 0,00 0,000 -162,092 -31,925 0,791*
1,00 2,066 -45,452 -151,038 0,737
11 0,00 0,000 -28,055 -132,199 0,645*
1,00 2,000 -125,288 -39,006 0,611
12 0,00 0,000 -130,342 -32,911 0,636
0,25 0,407 -136,710 -27,366 0,667*
1,00 1,602 -81,309 -85,182 0,416
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13 0,00 0,000 114,108 26,740 0,557
1,00 2,137 -15,790 156,830 0,765*
14 0,00 0,000 -44,247 181,859 0,887*
1,00 2,137 118,432 19,373 0,578
15 0,00 0,000 118,484 19,454 0,578
1,00 2,137  -44,247 181,991 0,888%*
16 0,00 0,000 -15,785 156,925 0,765%
1,00 2,137 114,162 26,784 0,557
17 0,00 0,000 2,898  -74,598 0,364
1,00 1,089 -83,058 11,538 0,405%*
18 0,00 0,000 -74,615 2,951 0,364
1,00 1,089 11,630 -83,114 0,405%*
19 0,00 0,000 32,618 -54,799 0,267*
1,00 0,493 -26,125 3,864 0,127
20 0,00 0,000 -26,162 4,206 0,128
1,00 0,494 33,151  -55,027 0,268%*
21 0,00 0,000 -7,282 42,266 0,206*
1,00 2,034 26,665 8,499 0,130
22 0,00 0,000 42,648 -7,158 0,208%*
1,00 2,035 8,677 26,994 0,132
23 0,00 0,000 107,816 64,991 0,526
1,00 2,135 18,194 154,626 0,754*
24 0,00 0,000 -52,944 51,462 0,258%*
1,00 0,545 28,451  -29,843 0,146
25 0,00 0,000 64,956 107,889 0,526
1,00 2,134 154,742 18,115 0,755%
26 0,00 0,000 51,355 -52,972 0,258%*
1,00 0,545 -29,760 28,234 0,145
27 0,00 0,000 79,435 150,685 0,735
0,50 1,834 75,268 154,852 0,755%*
1,00 3,640 79,344 150,776 0,735
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
3
12 15
8 1 9
10 11
1 2
A A
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AS

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 -0,000 53,165 53,165
2 0,000 53,165 53,165
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AS

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,01514 ( -0,868)
2 0,02361 -0,00000 0,02361 0,01516 ( 0,869)
3 0,01181 -0,05070 0,05206 -0,00000 ( -0,000)
4 0,00218 -0,03782 0,03788 -0,00716 ( -0,411)
5 0,02143 -0,03784 0,04349 0,00716 ( 0,410)
6 0,00101 -0,02222 0,02225 -0,00967 ( -0,554)
7 0,02260 -0,02225 0,03171 0,00967 ( 0,554)
8 0,00936 -0,03586 0,03706 -0,00746 ( -0,427)
9 0,01425 -0,03588 0,03861 0,00745 ( 0,427)
10 0,00557 -0,02059 0,02133 -0,01054 ( -0,604)
11 0,01804 -0,02063 0,02741 0,01054 ( 0,604)
12 0,01258 -0,04987 0,05143 -0,00350 ( -0,201)
13 0,01078 -0,05041 0,05155 -0,00427 ( -0,244)
14 0,01283 -0,05042 0,05203 0,00426 ( 0,244)
15 0,01104 -0,04989 0,05109 0,00349 ( 0,200)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0222 -0,868 -0,554 0,0012 1427,6
2 -0,0222 -0,0378 -0,554 -0,411 0,0007 2836,8
3 -0,0378 -0,0222 0,410 0,554 0,0007 2828,2
4 -0,0222 -0,0000 0,554 0,869 0,0012 1424,3
5 -0,0000 -0,0213 -0,868 -0,604 0,0010 1564,2
6 -0,0213 -0,0370 -0,604 -0,427 0,0011 1883,7
7 -0,0370 -0,0514 -0,427 -0,201 0,0013 1580,2
8 -0,0514 -0,0520 -0,201 -0,000 0,0012 1725,3
9 -0,0451 -0,0446 -0,000 0,200 0,0012 1724,9

10 -0,0445 -0,0302 0,200 0,427 0,0013 1578,7
11 -0,0302 -0,0145 0,427 0,604 0,0011 1883,2
12 -0,0145 10,0068 0,604 0,869 0,0010 1557,7
13 -0,0334 -0,0486 -0,411 -0,244 0,0009 2336,5
14 -0,0486 -0,0494 -0,244 -0,000 0,0013 1649,8
15 -0,0370 -0,0362 -0,000 0,244 0,0013 1648,1
16 -0,0362 -0,0210 0,244 0,410 0,0009 2334,7
17 -0,0314 -0,0240 0,410 0,427 0,0001 13916,8
18 0,0088 0,0014 -0,411 -0,427 0,0001 13878,4
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19 0,0240 10,0288 0,604 0,554 0,0001 8429,1

20 0,0067 0,0018 -0,554 -0,604 0,0001 8358, 3

21 -0,0196 -0,0356 -0,554 -0,427 0,0006 3253,0

22 0,0075 0,0235 0,554 0,427 0,0006 3240,3

23 -0,0362 -0,0508 -0,427 -0,244 0,0009 2300,2

24 0,0042 10,0023 -0,244 -0,201 0,0001 8445,8

25 0,0353 0,0499 0,427 0,244 0,0009 2299,1

26 -0,0267 -0,0249 0,244 0,200 0,0001 8428,0

27 -0,0504 -0,0504 -0,244 0,244 0,0039 921,7
PRET NR 1

A® ® B 90.0
\ 1,700 |
I 210,0 1
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 2
Poczat (A) :1 Koniec(B) :6 "2x L90x65x4"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$é: 1,700 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcje

H: 1,700 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000

M Q
0,671
l[[([[[wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwoA93
AT B A B
0,157

1,146
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N W
147,131 147,131
A B A @ ® B
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
1,00 1,146%* 0,493 147,131 90,889 191,569
0,00 0,157%* 0,671 147,131 117,571 131,337
0,00 0,157 0,671* 147,131 117,571 131,337
1,00 1,146 0,493* 147,131 90,889 191,569
0,00 0,157 0,671 147,131* 117,571 131,337
1,00 1,146 0,493 147,131* 90,889 191,569
1,00 1,146 0,493 147,131 90,889 191,569*
* = Wartoséci ekstremalne
PRET NR 2
A® 9 B 90.0
\ 2,060 |

‘ 210,0 |
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 2
Poczat (A):6 Koniec (B) :4 "2x L90x65x4"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$é: 2,060 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 2,060 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
-0,297
A B A B
-0,393

0,734 -0,608

N W
140,258 140,258
A B A® ® B

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:

[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,734%* -0,393 140,258 96,320 160,779
1,00 -0,297* -0,608 140,258 124,128 98,003
0,00 0,734 -0,393* 140,258 96,320 160,779
1,00 -0,297 -0,608%* 140,258 124,128 98,003
1,00 -0,297 -0,608 140,258%* 124,128 98,003
0,00 0,734 -0,393 140,258%* 96,320 160,779
0,00 0,734 -0,393 140,258 96,320 160,779*

* = Wartos$ci ekstremalne
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PRET NR 3
A® 9 B 900
\ 2,060 |
‘ 210,0 \
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 2
Poczat (A) :5 Koniec(B) :7 "2x L90x65x4"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,060 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 2,060 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
0,611
0,396
-0,300
A B A B

0,738
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N W
140,298 140,298
A B A® ® B
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L M: Q: N: W: SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
1,00 0,738%* 0,396 140,298 96,250 161,041
0,00 -0,300%* 0,611 140,298 124,227 97,887
0,00 -0,300 0,611* 140,298 124,227 97,887
1,00 0,738 0,396* 140,298 96,250 161,041
0,00 -0,300 0,611 140,298%* 124,227 97,887
1,00 0,738 0,396 140,298%* 96,250 161,041
1,00 0,738 0,396 140,298 96,250 161,041*
* = Wartoséci ekstremalne
PRET NR 4
A® ® B 90.0
\ 1,700 |

I 210,0 1
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :7 Koniec(B):2 "2x L90x65x4"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$é: 1,700 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 1,700 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
A T ‘? B A B
0,157
-0,495
1,149 -0,673
N W
147,278 147,278
A B
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 1,149%* -0,495 147,278 90,926 191,883
1,00 0,157%* -0,673 147,278 117,694 131,456
0,00 1,149 -0,495%* 147,278 90,926 191,883
1,00 0,157 -0,673* 147,278 117,694 131,456
1,00 0,157 -0,673 147,278%* 117,694 131,456
0,00 1,149 -0,495 147,278%* 90,926 191,883
0,00 1,149 -0,495 147,278 90,926 191,883%*
* = Wartos$ci ekstremalne
PRET NR 5
3,360 3,360
I
11200 | — [—— -
B
135,0
1,200,
A
1,600
| —  R— JE
‘ 220,0 \
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 1
Poczat (A) :1 Koniec(B) :10 "2 C1l35x70x3.5"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢é: 1,600 Kat: 16,86
Rzuty Imperfekcje
H: 1,531 V: 0,464 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,60
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 1,60
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N W
B B
A -152,995 A
-156,032
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,75 4,410%* 0,009 -153,742 -136,466 -27,438
0,00 -0,157* 7,564 -156,032 -81,236 -85,109
0,00 -0,157 7,564* -156,032 -81,236 -85,109
1,00 3,929 -2,457* -152,995 -130,113 -32,995
1,00 3,929 -2,457 -152,995%* -130,113 -32,995
0,00 -0,157 7,564 -156,032* -81,236 -85,109
0,75 4,410 0,088 -153,766 -136,471* -27,458

* = Wartos$ci ekstremalne
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PRET NR 6
3,360 3,360
I
1’200 | — [—— -1
B
135,0
1,200.
A
2,001
| —  R— JE
‘ 220,0 \
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 1
Poczat (A) :10 Koniec(B) :8 "2 C1l35x70x3.5"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,001 Kat: 16,82
Rzuty Imperfekcije
H: 1,915 V: 0,579 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,30
6 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,00
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
6 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,00
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M Q
-4,203
B B
2,431
A A -10,105
3,474 3,945
N W
B B
A -150,176 A
~153,967
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,20 3,945% -0,018 -153,227 -130,441 -32,914
1,00 -4,203* -10,105 -150,176 -28,096 -132,006
0,00 3,474 2,431* -153,967 -125,008 =-39,136
1,00 -4,203 -10,105* -150,176 -28,096 -132,006
1,00 -4,203 -10,105 -150,176%* -28,096 -132,006
0,00 3,474 2,431 -153,967* -125,008 -39,136
1,00 -4,203 -10,105 -150,176 -28,096 -132,006*

* = Wartos$ci ekstremalne
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PRET NR 7
3,360 3,360
1,200
B
135,0
1,200.
A
2,066
I 225,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 5
Poczat (A) :8 Koniec(B) :12 "2 C1l35x70x3.5-Wzm"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,066 Kat: 16,86
Rzuty Imperfekcije
H: 1,977 V: 0,599 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
7 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,07
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
7 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,07
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M Q
12,930
5872 ° —Qz&B
A 7,233 A
N W
| / °
A 312,818 A /

-316,808

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q
[XNm] [KN]

0,98 7,238% 0,016
0,00 -5,872% 12,930
0,00 -5,872 12,930*
1,00 7,233 -0,241*
1,00 7,233 -0,241
0,00 -5,872 12,930
1,00 7,233 -0,241

T.I rzedu

N: W: SigmaG: SigmaD:

[kN] [m] [MPa]
-312,896 -162,034 -31,950
-316,808 -45,434 -150,975
-316,808 -45,434 -150,975
-312,818 -161,969 -31,967
-312,818%* -161,969 -31,967

-316,808* -45,434 -150,975
-312,818 -161,969* -31,967

* = Wartos$ci ekstremalne
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PRET NR 8
3,360 3,360
I
1,200
B
135,0
1,200.
A
2,065
I 225,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 5
Poczat (A) :12 Koniec(B):3 "2 C1l35x70x3.5-Wzm"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,065 Kat: 16,83
Rzuty Imperfekcije
H: 1,977 V: 0,598 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] bm]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,07
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,07
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UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

— —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
M Q
-6,254
B B
0,202
A A 12,970
6,932
N W
B B
A -310,371 A
~314,355
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,02 6,936% -0,004  -314,293 -159,752 -35,0098
1,00 -6,254%* -12,970 -310,371 -40,008 -152,410
0,00 6,932 0,202* -314,355 -159,742 -35,146
1,00 -6,254 -12,970* -310,371 -40,008 -152,410
1,00 -6,254 -12,970 -310,371%* -40,008 -152,410
0,00 6,932 0,202 -314,355%* -159,742 -35,146
0,00 6,932 0,202 -314,355 -159,742* -35,14¢6

* = Wartos$ci ekstremalne
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L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
PRET NR 9
3,360 3,360
I
1,200
A
135,0
1,200
B
2,065,
I 225,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 5
Poczat (A) :3 Koniec (B) :15 "2 C1l35x70x3.5-Wzm"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,065 Kat: -16,84
Rzuty Imperfekcije
H: 1,976 V: 0,598 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
9 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,06
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
9 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,06
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UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

— —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
M Q
6255 12,975
A A
B 0,190 B
6,943
N W
A A
-310,500 B B
-314,484
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,98 6,946% 0,016  -314,422 -159,885 -35,045
0,00 -6,255%* 12,975 -310,500 -40,040 -152,458
0,00 -6,255 12,975 -310,500 -40,040 -152,458
1,00 6,943 -0,190* -314,484 -159,879 -35,090
0,00 -6,255 12,975 -310,500%* -40,040 -152,458
1,00 6,943 -0,190 -314,484%* -159,879 -35,090
1,00 6,943 -0,190 -314,484 -159,879* -35,090

* = Wartos$ci ekstremalne
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L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
PRET NR 10
3,360 3,360
I
1,200
A
135,0
1,200
B
2,066,
I 225,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 5
Poczat (A) :15 Koniec(B):9 "2 C1l35x70x3.5-Wzm"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,066 Kat: -16,86
Rzuty Imperfekcije
H: 1,977 V: 0,599 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
10 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,07
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
10 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,07
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USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

A a0,236
B
-12,935
N W
A A
-312,949 B B
-316,939
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,02 7,247* -0,022  -313,027 -162,155 -31,910
1,00 -5,875% -12,935 -316,939 -45,452 -151,038
0,00 7,242 0,236* -312,949 -162,092 -31,925
1,00 -5,875 -12,935* -316,939 -45,452 -151,038
0,00 7,242 0,236 -312,949%* -162,092 -31,925
1,00 -5,875 -12,935 -316,939%* -45,452 -151,038
0,00 7,242 0,236 -312,949 -162,092* -31,925

* = Wartos$ci ekstremalne
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L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
PRET NR 11
3,360 3,360
|
1'200 | — [—— -1
A
135,0
1,200
B
2,000,
| —  R— JE
‘ 220,0 \
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 1
Poczat (A):9 Koniec(B):11 "2 C1l35x70x3.5"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,000 Kat: -16,83
Rzuty Imperfekcije
H: 1,914 V: 0,579 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
11 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,00
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
11 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 2,00
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UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

— —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
M Q
-4,213 10,117
A A
B B
-2,412
3,955 3,490
N W
A A
-150,318 B B
-154,108
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,81 3,955% -0,014 -153,383 -130,642 -32,879
0,00 -4,213% 10,117 -150,318 -28,055 -132,199
0,00 -4,213 10,117* -150,318 -28,055 -132,199
1,00 3,490 -2,412*% -154,108 -125,288 -39,006
0,00 -4,213 10,117 -150,318* -28,055 -132,199
1,00 3,490 -2,412 -154,108* -125,288 -39,006
0,00 -4,213 10,117 -150,318 -28,055 -132,199%*

* = Wartos$ci ekstremalne
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L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
PRET NR 12
3,360 3,360
1'200 | — [—— -1
A
135,0
1,200
B
1,602
| —  R— JE
‘ 220,0 \
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 1
Poczat (A):11 Koniec(B):2 "2 C1l35x70x3.5"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 1,602 Kat: -16,84
Rzuty Imperfekcije
H: 1,533 V: 0,464 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
12 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,60
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50
12 Liniowe-Y 0,0 3,360 3,360 0,00 1,60

Strona 37 z 65



USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

2,459
A
B
-7,576
N W
A A
-153,132 B B
-156,169
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,25 4,424 -0,011  -153,879 -136,705 -27,345
1,00 -0,157* -7,576 -156,169 -81,309 -85,182
0,00 3,941 2,459* -153,132 -130,342 -32,911
1,00 -0,157 -7,576* -156,169 -81,309 -85,182
0,00 3,941 2,459 -153,132* -130,342 -32,911
1,00 -0,157 -7,576 -156,169* -81,309 -85,182
0,25 4,423 -0,089 -153,903 -136,710* -27,366

* = Wartos$ci ekstremalne

Strona 38 z 65



USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

PRET NR 13

160,0

T o
| 100,0 |

DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])

GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 4
Poczat (A) :4 Koniec(B) :13 "Wzmocnienie"

Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,137 Kat: 31,61

Rzuty Imperfekcije
H: 1,820 V: 1,120 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000

M Q
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L USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L M: Q: N: W: SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
1,00 5,237* 3,531 143,297 -15,790 156,830
0,00 -2,651* 3,851 143,101 114,108 26,740
0,00 -2,651 3,851* 143,101 114,108 26,740
1,00 5,237 3,531* 143,297 -15,790 156,830
1,00 5,237 3,531 143,297%* -15,790 156,830
0,00 -2,651 3,851 143,101%* 114,108 26,740
1,00 5,237 3,531 143,297 -15,790 156,830%*
* = Wartoséci ekstremalne

PRET NR 14

I 160,0

‘ 100,0 |
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UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
DANE PRETA: ([m], [ecm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 4
Poczat (A) :13 Koniec(B):3 "Wzmocnienie"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$é: 2,137 Kat: 31,61
Rzuty Imperfekcije
H: 1,820 V: 1,120 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
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L USEHUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 6,860%* -4,457 139,813 -44,247 181,859
1,00 -3,005* -4,776 140,010 118,432 19,373
0,00 6,860 -4,457* 139,813 -44,247 181,859
1,00 -3,005 -4,776%* 140,010 118,432 19,373
1,00 -3,005 -4,776 140,010%* 118,432 19,373
0,00 6,860 -4,457 139,813* -44,247 181,859
0,00 6,860 -4,457 139,813 -44,247 181,859*%
= Wartosci ekstremalne
PRET NR 15
T
1 160,0
I
‘ 100,0 \
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cnm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 4
Poczat (A) :3 Koniec(B) :14 "Wzmocnienie"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 St3S (X,Y,V,W)
Diugosc¢: 2,137 Kat: -31,61
Rzuty Imperfekcje
H: 1,820 V: 1,120 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
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USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
1,00 6,864% 4,458 139,948 -44,247 181,991
0,00 -3,004* 4,777 140,145 118,484 19,454
0,00 -3,004 4,777* 140,145 118,484 19,454
1,00 6,864 4,458%* 139,948 -44,247 181,991
0,00 -3,004 4,771 140,145%* 118,484 19,454
1,00 6,864 4,458 139,948* -44,247 181,991
1,00 6,864 4,458 139,948 -44,247 181,991%*

* = Wartos$ci ekstremalne
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USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

PRET NR 16

160,0

T o
| 100,0 |

DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])

GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 4
Poczat (A) :14 Koniec(B):5 "Wzmocnienie"

Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,137 Kat: -31,61

Rzuty Imperfekcije
H: 1,820 V: 1,120 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000

M Q
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UStEUGI

PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI

ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:

Obciazenia obl.:

Ciezar wi.+AS

x/L: M:

[ kNm]
0,00 5,240%*
1,00 -2,651*
0,00 5,240
1,00 -2,651
0,00 5,240
1,00 -2,651
0,00 5,240

T.I rzedu
N: W SigmaG SigmaD:
[kN] [m] [MPa]
143,398 -15,785 156,925
143,201 114,162 26,784
143,398 -15,785 156,925
143,201 114,162 26,784
143,398%* -15,785 156,925
143,201* 114,162 26,784
143,398 -15,785 156,925%*
* = Wartoséci ekstremalne
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L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
PRET NR 17
B
T -
160,0
1,089
T o
h L
| 100,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 4
Poczat (A) :5 Koniec(B) :9 "Wzmocnienie"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 1,089 Kat: 73,30
Rzuty Imperfekcije
H: 0,313 V: 1,043 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B 4,767, B
2,870
2,351, 4,822
A A
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L. UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
N W
B
A
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L M: Q: N: W SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

1,00 2,870%* 4,767 -72,665 -83,058 11,538
0,00 -2,351* 4,822 -72,848 2,898 -74,598
0,00 -2,351 4,822% -72,848 2,898 -74,598
1,00 2,870 4,767 -72,665 -83,058 11,538
1,00 2,870 4,767 -72,665%* -83,058 11,538
0,00 -2,351 4,822 -72,848%* 2,898 -74,598
1,00 2,870 4,767 -72,665 -83,058* 11,538

* = Wartoséci ekstremalne
PRET NR 18

B
T ~
1,089
i 160,0
Tl =
A L
‘ 100,0 \
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USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])

GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 4
Poczat (A) :4 Koniec(B):8 "Wzmocnienie"

Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$é: 1,089 Kat: 106,75

Rzuty Imperfekcije
H: 0,314 V: 1,043 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B
-2,874
2,353
A

N W
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L USEHUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 2,353* -4,827 -72,811 -74,615 2,951

1,00 -2,874%* -4,772 -72,628 11,630 -83,114

1,00 -2,874 -4,772*% -72,628 11,630 -83,114

0,00 2,353 -4,827* -72,811 -74,615 2,951

1,00 -2,874 -4,772 -72,628%* 11,630 -83,114

0,00 2,353 -4,827 -72,811%* -74,615 2,951

1,00 -2,874 -4,772 -72,628 11,630 -83,114%*

* = Wartos$ci ekstremalne
PRET NR 19
A
[ —| T
0,493
|1 80,0
| L
B 350
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 3
Poczat (A) :11 Koniec(B):7 "U 80x35x3x3"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$¢é: 0,493 Kat:-109,79
Rzuty Imperfekcje
H: 0,167 V: 0,464 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
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UStUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR

I —
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl
M Q
A A
-0,451 1,225
0,155,
B B
1,231
N W
-4,791
A A
-4,808
B B
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
1,00 0,155% 1,231 -4,808 -26,125 3,864
0,00 -0,451%* 1,225 -4,791 32,618 -54,799
1,00 0,155 1,231* -4,808 -26,125 3,864
0,00 -0,451 1,225%* -4,791 32,618 -54,799
0,00 -0,451 1,225 -4,791* 32,618 -54,799
1,00 0,155 1,231 -4,808* -26,125 3,864
0,00 -0,451 1,225 -4,791 32,618 -54,799*

* = Wartos$ci ekstremalne
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L USEtUGI PROJEKTOWE TOMASZ SURMACKI
ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA - NADZOR
24-100 PULAWY,UL.HARCERSKA 8, tel. 601-085-120, email: tsurmacki@wp.pl

PRET NR 20
B
[ —| T
0,494
|1 80,0
| L
A 350
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 3
Poczat (A) :6 Koniec (B) :10 "U 80x35x3x3"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Diugos$cé: 0,494 Kat: 110,01
Rzuty Imperfekcije
H: 0,169 V: 0,464 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B
-0,455
0,157
A
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N W
B
A
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L M: Q: N: W: SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,157* -1,242 -4,743 -26,162 4,206
1,00 -0,455* -1,235 -4,725 33,151 -55,027
1,00 -0,455 -1,235% -4,725 33,151 -55,027
0,00 0,157 -1,242%* -4,743 -26,162 4,206
1,00 -0,455 -1,235 -4,725% 33,151 -55,027
0,00 0,157 -1,242 -4,743% -26,162 4,206
1,00 -0,455 -1,235 -4,725 33,151 -55,027*
* = Wartoséci ekstremalne
PRET NR 21
[—— T
|1 80,0
L——— L
—350—
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])

GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 3
Poczat (A):6 Koniec(B) :8 "U 80x35x3x3"

Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$é: 2,034 Kat: 30,85

Rzuty Imperfekcije
H: 1,746 V: 1,043 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000

M Q
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 0,256%* -0,139 7,557 -7,282 42,266
1,00 -0,094* -0,204 7,595 26,665 8,499
0,00 0,256 -0,139* 7,557 -7,282 42,266
1,00 -0,094 -0,204* 7,595 26,665 8,499
1,00 -0,094 -0,204 7,595% 26,665 8,499
0,00 0,256 -0,139 7,557* -7,282 42,266
0,00 0,256 -0,139 7,557 -7,282 42 ,266*

* = Wartos$ci ekstremalne
PRET NR 22

———————— T

80,0

| L
350
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 3
Poczat (A) :7 Koniec(B):9 "U 80x35x3x3"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 St3S (X,Y,V,W)
Dtugos$¢é: 2,035 Kat: 149,16
Rzuty Imperfekcje
H: 1,747 V: 1,043 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
1,00 0,095% 0,205 7,705 8,677 26,994
0,00 -0,257* 0,140 7,666 42,648 -7,158
1,00 0,095 0,205* 7,705 8,677 26,994
0,00 -0,257 0,140%* 7,666 42,648 -7,158
1,00 0,095 0,205 7,705* 8,677 26,994
0,00 -0,257 0,140 7,666%* 42,648 -7,158
0,00 -0,257 0,140 7,666 42,648* -7,158

* = Wartos$ci ekstremalne
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PRET NR 23
T =
Ao 08B I 160,0
|
2 —
| 100,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 4
Poczat (A) :8 Koniec(B) :13 "Wzmocnienie"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,135 Kat: 2,07
Rzuty Imperfekcije
H: 2,134 V: 0,077 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
2,734 2,360
-1,299 \
0B Ll lleB
A @———— BERE A @
4,139
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N W
175,586
175,572,
ARANERENREEEERENSSS —0 B o8
A
— 020000 e
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

1,00 4,139% 2,360 175,586 18,194 154,626
0,00 -1,299* 2,734 175,572 107,816 64,991
0,00 -1,299 2,734% 175,572 107,816 64,991
1,00 4,139 2,360%* 175,586 18,194 154,626
1,00 4,139 2,360 175,586% 18,194 154,626
0,00 -1,299 2,734 175,572% 107,816 64,991
1,00 4,139 2,360 175,586 18,194 154,626*

* = Wartosci ekstremalne
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PRET NR 24
B
[ —| T
0,545
|1 80,0
| L
A 350
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 3
Poczat (A) :13 Koniec(B) :12 "U 80x35x3x3"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 0,545 Kat: 106,74
Rzuty Imperfekcije
H: 0,157 V: 0,522 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B
-0,301

0,539
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N W
B
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L M: Q: N: W SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 0,539%* -1,543 -0,320 -52,944 51,462
1,00 -0,301* -1,537 -0,301 28,451 -29,843
1,00 -0,301 -1,537* -0,301 28,451 -29,843
0,00 0,539 -1,543%* -0,320 -52,944 51,462
1,00 -0,301 -1,537 -0,301* 28,451 -29,843
0,00 0,539 -1,543 -0,320%* -52,944 51,462
0,00 0,539 -1,543 -0,320 -52,944* 51,462

* = Wartoséci ekstremalne
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PRET NR 25
f———2 ——e
Be— e I 160,0
Tl =
| 100,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 4
Poczat (A):9 Koniec(B) :14 "Wzmocnienie"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 2,134 Kat: 177,93
Rzuty Imperfekcije
H: 2,133 V: 0,077 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q

-2,365

U

-4,145
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N W
B O B @—nu
A — 0 A
>~ =
175,623
175,610
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L M: Q: N: W: SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 1,303%* -2,739 175,610 64,956 107,889
1,00 -4,145%* -2,365 175,623 154,742 18,115
1,00 -4,145 -2,365* 175,623 154,742 18,115
0,00 1,303 -2,739% 175,610 64,956 107,889
1,00 -4,145 -2,365 175,623* 154,742 18,115
0,00 1,303 -2,739 175,610%* 64,956 107,889
1,00 -4,145 -2,365 175,623 154,742* 18,115

* = Wartoséci ekstremalne
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PRET NR 26
B
[ —| T
|1 80,0
0,545
| L
A 350
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 3
Poczat (A) :14 Koniec(B) :15 "U 80x35x3x3"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 0,545 Kat: 73,36
Rzuty Imperfekcije
H: 0,156 V: 0,522 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B 1,534, B
0,299
-0,538 1,540
A A
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N W
B
A
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
x/L M: Q: N: W: SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

1,00 0,299%* 1,534 -0,330 -29,760 28,234
0,00 -0,538* 1,540 -0,349 51,355 -52,972
0,00 -0,538 1,540% -0,349 51,355 -52,972
1,00 0,299 1,534% -0,330 -29,760 28,234
1,00 0,299 1,534 -0,330%* -29,760 28,234
0,00 -0,538 1,540 -0,349* 51,355 -52,972
0,00 -0,538 1,540 -0,349 51,355 =52,972%

* = Wartoséci ekstremalne
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PRET NR 27
A® ® B 160,0
I 3,640 |
l 100,0 l
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ : 6
Poczat (A) :13 Koniec(B) :14 "Nowy"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 St3S (X,Y,V,W)
Ditugos$¢: 3,640 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 3,640 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
0,253
A B A B
1,978 5509 1,983 0,250
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N W
184,096 184,096
A B A® ® B
| ———
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS

x/L M: Q: N: W SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,50 2,209* 0,001 184,096 75,268 154,852
0,00 1,978%* 0,253 184,096 79,435 150,685
0,00 1,978 0,253% 184,096 79,435 150,685
1,00 1,983 -0,250% 184,096 79,344 150,776
0,00 1,978 0,253 184,096* 79,435 150,685
0,50 2,209 0,001 184,096* 75,268 154,852
0,50 2,209 -0,001 184,096 75,268 154,852%
* = Wartoséci ekstremalne
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WYKAZ STALINR 1

2193 Poz.|Sztuk Profil D'[“i‘r’ns‘; = Ma?asz[:g | Materiat | Pow. malow. Rew

933 1 4 |BIL5 x 150 4421 39,25 26,00 | 104,00 [ S235JR
2 2 [C100x40x5,0 7778 6,24 48,50 97,00 |S235JR
3 4 |C100x40x5,0 2193 6,24 13,70 54,80 |S235JR
4 4 |[C100x40x5,0 1918 6,24 12,00 48,00 [S235JR
2x C100x40x5 2 5 | 4 |c100x40x5,0 438 | 624 | 270 | 1080 |S2350R
7778 e 6 | 4 |C100x40x5,0 988 6,24 6,20 2480 [S235JR
1 7 2 |Bl4 x 96 100 31,40 0,30 0,60 [S235JR
8 2 |Bl4 x 99 140 31,40 0,40 0,80 [S235JR
LTI T LTSI | 9| 2 |BI5 x 110 230 [ 3925 | 1,00 [ 200 [S2350R

- \ 3428

1 [ x2 685,60

. — |
<
: UWAGH:
| 1. STAL S2350R. '
2. NIEOZNACZONE SPOINY PACHWINOWE JEDNOSTRONNE WYKONAC
0 GRUBOSCI 0-0.7gmin, DWUSTRONNE O q-0.5gmin,
4 2y [100x40x5 SPONY CZOLOWE © a-gmin ?
1918 70 ,2 #99x4 8 #“w110x5 9 (gmin - GRUBOSC CIENSZEGO LACZONEGO ELEMENTU).
, L 140 230 2' 8«5TMTEJ?(?X\(\:NHED}E(LEL|ZSJTEE§)LK;CH WEZLOWYCH Z ELEMENTAMI WZMACNIAJACYMI
N '
2x C100x40x5 6 /\ 88 / BLACHE WEZLOWA NALEZY PRZYCIAC.
] #96x4 - ko 7 - 5. WYMIARY, DLUGOSCI ELEMENTOW SPRAWDZIC NA BUDOWIE.
00 o || o S 2 6. ROZPOCZECIE PRAC WZMACNIAJACYCH WYKONYWAC POD NADZOREM PROJEKTANTA.
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